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® Mésoscopie quantique et classique

2 Conduction photonique sous champ magnetique
% Vorticités optiques

f* Meésoscopie des ondes sismiques



7O = HY = \P(t):\P(O)exp(—%Ht

H = Hsys + Hint + H disorder
e — e — —_— —

probabilité

<\If (r,t)>

<“P(1"t) \2> oc ech)( —r2/4Dt) diffusion

désordre

<\I’(r,0) LP*(r',t)>

H=H, ® H, = enchevétrement 4 décohérence

o exp(-t/7) déphasage

désordre

« exp(-t/z (r—r') ) décohérence

env



g(r)oz W = g V2 +S(rt)
S= Ssource + 5Snoise

E = Esys T+ | Sabs + Edisorder
Hr_/ . ~ J Hﬁ_/

j dr &(r) [W(r t) \2 — exp(—t/rabs) absorption de I'énergie

<\If(r,0) LP*(r',t)>

oC eXp(—t/ZTabs) ...+ bruit

env

<\If (r,t)>

<\\P(r,t]2>disorder oc eXp (—rz/ Dt) diffusion

H=H, ® H, Pas de enchevétrement pas de decohéerence

oc exp(—t/7) déphasage

disorder




All waves
behave in a
similar way




Loi d’Ohm:
—— symétrie par renversement # OK
—— Parité =OK




Effet Hall photonique:

symetrie par renversement T =0OK
Parité =OK ;

Conjugaison de charge = OK

Rikken & BAvVT, Nature, 1996




Supercourant de London photonique ?

S =O0K P-OK C-
(3(r,1)) =—DreA, (p(r,t)) [

T=0K P=0OK C=0K
Jauge = OK

(J(r,t)) = D_ gV By(p(r,t))

Pinheiro & BAVT, J. Opt. Soc. Am. A 20, 99-105 (2003)



The Feigel process:

Quantité de mouvement venant de nul part %’- :
A. Feigel, Phys. Rev. Lett. 92, 020404 (2004)

Milieux bi-anisotropes:

4
<O‘,0 Vn‘0> :%:30);4 (1+ &) 5nk|Zkl oC ha)c4 E,xB,



The Felgel process:

BAvVT & G. Rikken
En préparation




‘{I: LIJ]_ ‘I‘LIJZ +‘{13 + ...
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probability distribution

— Ap!?
Y = Ae Genack, van Tiggelen, Sebbah, > 1998
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(Q)=0

<Q2(Circle)>:%joz” dA9<3ﬁ( Azejgg(Azej
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Compter le libre parcours moyen?

(Q¥(circle))= j dA O gg( Azejgg(Azgj

— kI=1000
—kI=100
kl=10

R / mean free path

2 dimensions 3 dimensions



receiver

% ® o Fraa sirface
o \ o
O \‘E //’

— ®

1. Distance source receiver < wavelength

CBS(r) oc1+ JS(EJ 1_e—t/r

A

2. Symmetry source = symmetry receiver & magnitude

measure measure measure
‘2

2

5y + Oxly divuf u.

+«—— maaohitude



Slsmologie mésoscopldue

Ondes simiques en Auvergne

Eric Larose, Ludovic Margerin, Michel Campillo et Bart van Tiggelen , PRL 2004
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